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@ Gerat zum Reinigen von Raumluft 



Es sind einige Gerate zum Reinigen von Raumluft bekannt, 
die einen Ansaugkanal, ein mechanisches Filterelement, ein 
Geblaseaggregat und eine Austrittsoffnung aufweisen. Die 
zu reinigende Luft wird minels des Geblaseaggregates uber 
Strdmungswege durch das Gerat transportiert und in dem 
Filterelement gereinigt. Bel den bekannten Anordnungen 
werden die Filterelemente sehr stark mit Schmutzpartikein 
beaufschlagt, wodurch sich die Poren des Materials zuset- 
zen. Ein sehrhaufiger Wechsel der Filtereinsatze ist erforder- 
lich. 

Im Ansaugkanal des Gerates sind Mittel vorgesehen, durch 
die dem einstromenden Luftstrom eine Flussigkeit in Form 
feinster Tropfchen zugemengt wird. In einem Vorabscheider 
M/erden feste und flussige Bestandteile aus dem Luftstrom 
ausgeschieden. 

Das Gerat eignet sich zur Reinigung von Luft fur Wohn-, 
Arbeits- und/oder Schlafraume, insbesondere fiir Allergiker. 
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Beschreibung kann durch eine Flussigkeitspumpe erzeugt werden. 

Der Betrieb einer Flussigkeitspumpe kann mit der 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Gerat zum Reini- Steuerung des Geblaseaggregates gekoppelt werden, so 

gen von Raumlufl, der im Oberbegriff des Anspruchs 1 daB die Menge des Flussigkeitsnebels auf das ein Durch- 

angegebenen Gattung. Zum Reinigen von Raumluft, 5 satzvolumen des Luftstromes abgestimmt ist AuBer- 

insbesondere zur Abscheidung von festen Teilchen, wie dem konnen andere MaBnahmen, die eine gute Zerstau- 

Staub, Blutenpollen und ahnllchem werden sowohl Ge- bung bewirken, vorgesehen werden, wie beispielsweise 

rate mit trockenen, mechanischen Fiiterelementen ver- durch die Anwendung von Ultraschall. Als Reinigungs- 

schiedenster Ausfuhrungsarten als auch Gerlte mit fliis- flussigkeit kann Wasser benutzt werden, wobei es sich 

sigen Fihermedien verwendet. Bei Geraten mit trocke- 10 jedoch empfiehlt, kalkfreies Wasser zu verwenden, da- 

nen, mechanischen Fiiterelementen mussen die Filter so mit die feinen Diisenoffnungen nicht verstopft werden, 

ausgestaltet sein, daB das Material sehr feinporig ist, um Der Vorabscheider ist vorzugsweise als Zyklon aus- 

zu einem befriedigenden Abscheidegrad zu gelangen. gebildet, in dem aufgrund der Fliehkraftwirkung die fe- 

Filter mit sehr feiner Struktur sind daher einer sehr sten Teilchen und die Wassertropfchen nach auBen ge- 

starken Verschmutzung ausgesetzt, was nicht nur zu 15 schleudert und kreisend abgefiihrt werdea Eine giinsti- 

einem hohen Druckabfall infolge der geringen Durch- ge Ausgestaltung des Vorabscheiders besteht darin, daB 

lassigkeit, sondern auch zu einer erheblichen Belastung mindestens zwei Zyklone parallel zueinander angeord- 

des Geblaseaggregates fiihrt. Bei starken Geblasen net sind und jeder der Zyklone von einem Teilluftstrom 

kann es durchaus vorkommen, daB Partikel durch das beaufschlagt wird. Der aus den Zyklonen austretende 

Filiermaterial gerissen werden und damit das Filter zer- 20 Luftstrom wird in einen Absetzbehalter eingeleitet, in 

stort wird. Bei Luftreinigungsgeraten mit einem Was- dem die festen und flussigen Bestandteile gesammelt 

serfilter wird iiblicherweise der Luftstrom durch einen werden. Um einen moglichst hohen Abscheidegrad des 

bewegten Wasserfilm oder durch einen Wassernebel durch den Absetzbehalter gefiihrten Luftstromes zu er- 

gefOhrt, wobei die Staubpartikel von der Flussigkeit auf- reichen, ist es zweckmaQig. dafl die Einleitung des Luf t- 

gefangen und abgeleitet werden sollen. Solchen Anord- 25 stromes in den Absetzbehalter mindestens annahernd 

nungen haftet jedoch der Nachteil an, daB Luftblasen, senkrecht nach unten erfolgt. Somit ist dann die Bewe- 

welche die Staubpartikel enthalten, durch den Wasser- gungsbahn der festen und flussigen Bestandteile auf den 

film Oder den Wassernebel hindurchtreten, so daB ein Boden des Absetzbehalters gerichtet und durch eine 

Teil der Staubpartikel nicht vom Wasser erfaBt und aus- extreme Umlenkung des Luftstromes wird ein nur noch 

gefallt werden. 30 im geringen MaBe mit festen Partikeln belasteter Luft- 

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, strom den nachgeschalteten Fiiterelementen zugeleitet 

ein Gerat zum Reinigen von Raumluft der gattungsge- Es ist zweckmaBig, daB der Querschnitt des Absetzbe- 

maBen Art zu schaffen, das bei einer langen Standzeit halters im Verhaltnis zum Stromungsquerschnitt der 

des mechanischen Filters einen sehr hohen Abscheide- Zyklone so groB dimensionert ist, daB die Stromungsge- 

grad auch kleinster Partikel gewahrleistet 35 schwindigkeit des Luftstromes reduziert wird. Auf diese 

Diese Aufgabe wird bei einem Gerat zum Reinigen Weise behalten die festen Bestandteile ihre Bewegungs- 

von Raumluft der gattungsgemaBen Art durch die kenn- richtung zum Boden des Absetzbehalters bei, so dafi ein 

zeichnenden Merkmale des Anspruchs I gelost. Durch MitreiBen vom Luftstrom aufgrund der relativ geringen 

die erfindungsgemaBe Anordnung wird erreicht, daB be- Strom ungsgeschwindigkeit vermieden wird. 

reits ein groBer Anteil der im Luftstrom enthaltenen 40 Es hat sich gezeigt, daB nach einer bestimmten Zeit 

Verunreinigungen intensiv mit den Flussigkeitstropf- eine Entmischung der festen Partikel von der Flussigkeit 

chen vermischt werden und dann der mit den FlUssig- erfolgt, wobei die festen Partikel den unteren Teil des 

keitstropfchen vermengte Luftstrom einem Vorabschei- Gesamtvolumens bilden und die abgesonderte Fliissig- 

der zugeleitet wird, der so gestaltet ist, daB aufgrund keit sich dariiber befindet Insbesondere in Zeiten, in 

einer Richtungsanderung die festen Teilchen und die 45 denen das Gerat auBer Betrieb gesetzt ist, werden die 

Wassertropfchen eine andere Richtung in ihrer Bewe- festen Partikel nach unten sinken und unverschmutztes 

gung nehmen als die gasformigen Bestandteile des Luft- Wasser an der Oberflache vorhanden sein. Dieses Was- 

stromes. Somit erfolgt eine intensive Verbindung von ser kann zum Zwecke des Recychngs in den Vorratsbe- 

festen und flussigen Bestandteilen, die aufgrund der sehr halter zuriickgefiihrt werden, sofern dort ein entspre- 

unterschiedlichen Masse zu den Gasbestandteilen aus 50 chender Nachfullbedarf entsteht Zu diesem Zweck be- 

dem Luftstrom ausgefallt werden konnen. Auf diese steht eine bevorzugte Ausgestaltung des Erfindungsge- 

Weise werden die mechanischen Filterelemente mit ei- genstandes darin, eine Ruckstromleitung zwischen Ab- 

nem wesentlich geringeren Schadstoffanteil beauf- setzbehalter und Vorratsbehaiter vorzusehen, die mit 

schlagt, so daB deren Standzeit auf ein Vielfaches erhdht einer ROckstramsperre ausgestattet ist, wobei letztere 

wird. Zur guten Zerstaubung der Flussigkeit sind Injek- 55 in AbhSngigkeit des Fliissigkeitsspiegels im Vorratsbe- 

tordusen mit entsprechend gestalteten Mundungsbff- halter den Durchtritt von Flussigkeit vom Absetzbehal- 

nungen geeignet Um eine moglichst vollstSndige Beauf- ter In den Vorratsbehaiter steuert und in umgekehrter 

schlagung des Luftstromes mit dem FlQsslgkeitsnebel zu Richtung grundsStzlich sperrt. Zur weiteren Reinigung 

erreichen, ist es zweckmUflig. daB mehrere der Injektor- der Luft im AnschluB an die Vorreinigung in den Zyklo- 

dttsen Ober die Querschnittsflache des Ansaugkanals 60 nen bzw. dem Absetzbehalter sind noch mechanische 

gleichmaBig verteih angeordnet sind. Dabei sollen die Filter und gegebenenfalls chemische Sorbtionsfilter 

Injektordusen dcrart ausgerichtet sein, daB ihre Mun- vorgesehen. Dariiber hinaus kann das Gerat mit einer 

dungs5ffnungen in Stromungsrichtung des Luftstromes Bestrahlungseinrichtung zum Entkeimen der Luft aus- 

weisen. Die Injektordusen sind vorzugsweise an Rohre gestattet sein. Derartige Bestrahlungseinrichtungen 

angeschlossen, die in einen Vorratsbehaiter eintauchen. 65 konnen beispielsweise in Form eines Ozonbrenners 

Zur Erzeugung eines feinen Flussigkeitsnebels ist es oder eines Ultraviolettstrahlers vorgesehen werden. 

vorteilhaft, die Flussigkeit mit Oberdruck aus den Injek- Die Erfindung ist nachstehend anhand eines in der 

tordiisen zu spritzen. Der entsprechend hohe Druck Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher er- 
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lautert. In der Zeichnung zeigt: 
Fig. 1 einen Langsschnitt durch ein Luftreinigungsge- 

rat, 

Fig. 2 eine schematische Darstellung von zwei neben- 
einander angeordneten Vorabscheider — Zyklonen 5 
nach der Schnittlinie II- II in Fig. 1. 

Das Luftreinigungsgerat besteht aus einem auf Ra- 
dern 2 fahrbar gelagerten Gehause 1, in welchem ein 
einen Saugluftstrom erzeugendes Gebl^seaggregat 6, 
das ein Radialgeblase 3 mit einem Antriebsmotor 4 urn- 10 
fafit, untergebracht ist Der vom Geblaseaggregal 6 er- 
zeugte Saugluftstrom stromt durch eine Saugoffnung 5 
in einen Ansaugkanal 8. In dem Ansaugkanal 8 sind 
mehrere Injektordusen 9 angeordnet, deren Mundungs- 
offnungen tO in Strbmungsrichtung X des Saugluftstro- 15 
mes gerichtet sind. Die Miindungsoffnungen 10 der In- 
jektordiisen 9 sind gleichmaBig iiber den Querschnitt 
des Ansaugkanals 8 verteilt. Die Injektordusen 9 sind an 
Rohre 12 angeschlossen, die in einen Wasservorratsbe- 
halter 14 ragen, wobei sich die freien Enden 13 der 20 
Rohre 12 in der Nahe des Bodens des Wasservorratsbe- 
halters 14 befinden. 

In Stromungsrichtung X des Saugluftstromes und den 
Mundungsoffnungen 10 der Injektordusen 9 nachgeord- 
net» befindet sich — wie aus Fig. 2 ersichtlich — zu- 25 
nachst ein Abschnitt 1 1 mit groBerem Querschnitt, der 
jedoch vor einem Bogen 7 mit 90° Umlenkung wieder 
auf den ursprungiichen Querschnitt des Ansaugkanals 8 
reduziert ist An den Bogen 7 schlieflen sich zwei Vorab- 
scheider, die als Zyklone 15 ausgebildet sind, an. Der 30 
Saugluftstrom wird in zwei Str6mungszweige unterteilt 
und jeder der Str6mungszweige wird in einen der Zy- 
klone 15 eingeleitet In jedem Zyklon 15 wird der Saug- 
luftstrom nach einer Umlenkung seiner Stromungsrich- 
tung in die Wirbelkammer 16 des Zyklons 15 eingeleitet. 35 
Hier erfahrt der mit den festen Teilchen und den von 
den Injektordusen abgegebenen Wassertrdpfchen ver- 
mischte Saugluftstrom eine Kreiselbewegung mil hoher 
Drehgeschwindigkeit, wodurch die festen Teilchen und 
die Wassertropfchen an die Innenwandflache der Wir- 40 
belkammer 16 geschleudert werden und somit die festen 
Teilchen und die Wassertropfchen aneinander gebun- 
den werden. 

Austrittsoffnungen 17 an der Unterseite der Zyklone 
15 sind in einen Absetzbehalter 19 gerichtet, in welchen 45 
der Saugluftstrom einstroml. Bedingt durch das groBe 
Volumen dieses Absetzbehaiiers 19 wird die Stro- 
mungsgeschwindigkeii des Saugluftstromes so stark re- 
duziert, daB die an die Wassertropfchen gebundenen 
Staubteilchen aus dem Luftstrom ausfallen und zu Bo- 50 
den sinken. Durch die Befeuchtung der Staubteilchen 
haften diese aneinander, so daB keine Aufwirbelung der 
abgesetzten Teilchen mehr stattfindet. Der so durch 
Vorabscheidung enilasteie Luftstrom durchstromt die 
nachgeschaheten mechanischen Filter 20 und 21, ober- 55 
halb von denen das Radialgeblase 3 saugseitig angeord- 
net ist Auf der Druckseite des Radialgebldses 3 ist eine 
entkeimende Bestrahlungsvorrichtung vorgesehen, wie 
z-B. ein sogenannter Ozonbrenner 24 und ein Ultravio- 
lettstrahler25. 60 

Dort erfolgt die Entkeimung der durchstromenden 
Luft, die durch eine groB dimensionierte Austrittsoff- 
nung 26 als gereinigter Luftstrom in den Umgebungs- 
raum eingeleitet wird. SelbstverstSndlich konnen auch 
wahlweise ein Ozonbrenner 24 oder ein Ultraviolett- 65 
strahler 25 vorgesehen sein. Es ist jedoch auch die in 
Fig. 1 dargestellte Kombination beider Bestrahlungs- 
einrichtungen moglich. 
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Im Absetzbehalter 19 wird ein Gemisch aus Wasser 
und Staubteilchen angesammelt, wobei sich das Wasser 
spater wieder von den Staubteilchen trennt Es bildet 
sich dadurch ein entmischtes Abscheidevolumen, bei 
dem sich die festen Partikel unten absetzen, und das 
Wasser den daruber befindlichen Anteil bildet Bei Er- 
reichen einer vorgegebenen Fullhohe im Absetzbehal- 
ter 19 kann durch eine Ruckstromleitung 22 das Wasser 
wieder dem Vorratsbehaiter 14 zugefiihri werden. Da- 
mit wird vermieden, dafi der Spiegel des im Absetzbe- 
halter 19 angesammelten Wassers nach langerer Benut- 
zung des Gerates den Ausstromoffnungen 17 der Zyklo- 
ne 15 zu nahe kommt und die freie Ausstromung des 
Wasser-ZStaubgemisches und damit die Funktion des 
Vorabscheiders beeintrachtigt wird. 

Eine Ruckstromsperre 23 verhindert eine Einstro- 
mung des Vorratswassers aus dem Vorratsbehalter 14 in 
den Absetzbehalter 19 via Ruckstromleitung 22, Damit 
ist es moglich, die maximale Fullhohe des Wassers im 
Vorratsbehalter 14 iiber das Niveau der Miindung der 
Ruckstromleitung 22 zu legen, da der RiickfluB des Was- 
sers aus den Absetzbehalter 19 durch die Ruckstromlei- 
tung 22 erst dann einsetzt, wenn sich nach langerer Be- 
triebsdauer des Gerates das Wasser im Absetzbehalter 
19 so hoch angesammelt hat, daB es die Hohe der Ein- 
stromoffnung der Ruckstromleitung 22 erreicht Zu die- 
sem Zeitpunkt ist der Spiegel des Wassers im Vorrats- 
behalter 14 bereits unter die Mundungshohe der Ruck- 
stromleitung 22 abgesunken. 

Durch die sehr intensive Reinigung des Saugluftstro- 
mes in den Zyklonen 15 und Ausscheidung der Partikel 
in dem Absetzbehalter 19 ist der Reststaubanteil des die 
mechanischen Filter 20 und 21 durchstromenden Luft- 
stromes auBerst gering, so daB die Durchstromoffnun- 
gen dieser Fiher sehr klein gehalten werden konnen, 
was zu einer geringen Beaufschlagung bei gleichzeitig 
hohem Abscheidegrad dieser Filter fiihrt, so daB eine 
langzeitig hoch wirksame Luftreinigung gewahrleistet 
ist die insbesondere allergieanfalligen Personen eine 
spOrbare Entlastung bringt. 

Patentanspruche 

1 . Gerat zum Reinigen von Raumluft welches einen 
Ansaugkanal, mindestens ein mechanisches Filter- 
element, ein Geblaseaggregat und eine Austritts- 
offnung aufweist wobei die zu reinigende Luft mit- 
tels des Geblaseaggregates iiber Stromungswege 
durch das Gerat transportiert und in dem Filterele- 
ment bzw. den Filterelementen gereinigt wird, da- 
durch gekennzeichnet, daB in dem Ansaugkanal 
(8) Mittel vorgesehen sind, durch die dem in das 
Gerat einstrdmenden Luftstrom eine Flussigkeit in 
Form feinster Tropfen zugemengt wird, und daB 
der mit den Flussigkeitstropfchen vermengte Luft- 
strom in mindestens einen Vorabscheider geleitet 
wird 

2. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet 
daB das Mittel zum Beimengen der Flussigkeit min- 
destens eine Injektordiise (9) mit zum Zerstauben 
der Flussigkeit geeigneter Mundungsoffnung um- 
faBt 

3. Gerat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB mehrere der Injektordusen (9) uber die Quer- 
schnittsflache des Ansaugkanals (8) gleichmaBig 
verteilt angeordnet sind. 

4. Gerat zum Reinigen von Raumluft nach An- 
spruch 2 Oder 3, dadurch gekennzeichnet dafi die 
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Injektordusen (9) derart ausgerichtet sind, daB ihre 
Miindungsoffnungen (10) in Stromungsrichtung des 
Luftstroms weisea 

5. Gerat nach einem der Ansprliche 2 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Injektordusen (9) an Rohre 5 
(12) angeschlossen sind, die in einen Vorratsbehal- 
ter(14)eintauchen. 

6. Gerat nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Einrichtung vorgesehen 
ist , die mit Oberdruck die Fliissigkeit aus den In- 10 
jektordiisen (9) spritzt 

7. Gerat nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB zur Zerstaubung 
der Fliissigkeit schwingungserzeugende Mittel, bei- 
spielsweise mit Hilfe von Ultraschall, vorgesehen 15 
sind. 

8. Gerat nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB als Fliissigkeit 
Wasser, vorzugsweise entkalktes und entspanntes 
Wasser benutzt wird. 20 

9. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Vorabscheider als Zyklon (15) ausgebildet 
ist 

10- Gerat nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB mindestens zwei Zyklone (15) parallel zu- 25 
einander angeordnet sind und jeder der Zyklone 
(15) von einem Teilluftstrom beaufschlagt wird. 

11. Gerat nach einem der Anspriiche 1, 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB der aus dem Vorab- 
scheider bzw. den Zyklonen (15) austretende Luft- 30 
Strom in einen Absetzbehalter (19) eingeleitet wird. 

12. Gerat nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Einleitung des Luftstromes in den Ab- 
setzbehalter (19) mindestens annahemd senkrecht 
nach unten und im Absetzbehalter (19) eine extre- 35 
me Umlenkung des Luftstromes erfolgt. 

13. Gerat nach Anspruch 11 oder 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daO der Querschnitt des Absetzbe- 
halters (19) im Verhaltnis zum Stromungsquer- 
schnitt der Zyklone (15) so groB dimensioniert ist, 40 
daB die Stromungsgeschwindigkeit des Luftstro- 
mes so stark reduziert wird, daB die im Luftstrom 
enthaltenen Staub- und Wasserpartikel ausgefallt 
werden. 

14. Gerat nach einem der Anspriiche 11 bis 13, da- 45 
durch gekennzeichnet, daB der Absetzbehalter (19) 
mit dem Vorratsbehalter (14) durch eine Riick- 
stromleitung (22) verbindbar ist 

15. Gerat nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich- 
net daB die Riickstromleitung (22) mit einer Ruck- 50 
stromsperre (23) versehen ist die in Abhangigkeit 
des Fliissigkeitsspiegels im Vorratsbehalter (14) ge- 
steuert wird. 

16. Gerat nach den Anspriichen I bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB in Luftstromungsrichtung ge- 55 
sehen dem Absetzbehalter (19) das mechanische 
Filter (20) nachgeschaltet ist 

17. Gerat nach Anspruch 16, dadurch gekennzeich- 
net, daB zusatzlich zu dem mechanischen Filter (20) 
ein chemisches Sorbtionsfilter (21) vorgesehen ist so 

18. Gerat nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB innerhalb des 
Gerates eine Bestrahlungseinrichtung zur Entkei- 
mung der Luft beispielsweise ein Ozonbrenner (24) 
und/oder ein Ultraviolettstrahler (25) vorhanden 65 
ist 
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Abstract of DE 3933620 (A1) 

The device for purifying room air has a suction channel with a set of mechanical filters (20,21). It 
incorporates a blower and an outlet. In the suction channel (8) there is a device (9) to spray a liq. in fine 
droplets onto the incoming air stream, which is then conducted to at least one precleaner. The appts. 
may Include cyclones (15) to separate liq. and solid particles from the air stream. The cyclones 
discharge into a large setting chamber (19) and from there the air passes upwards into the first of the 
filters. USE/ADVANTAGE - High precipitation of the smallest particles during a long standing time of the 
filter. 
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